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ÈâàøåíêîÌ.Ê. 

ÐóìÿíöåâÀ.Â. 
Ëÿïèí À.Ï. 

07.2010ã. 
07.2010ã. 

07.2010ã. 
07.2010ã. 

UÐÀÑ×ÅÒ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÐÅÊËÀÌÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 
U1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 

1. Ðàéîí ñòðîèòåëüñòâà: Ìîñêîâñêàÿ îáë. ã.Ëûòêàðèíî, äåòñêèé ãîðîäîê ÇÈË ñòðîåíèå 
48, êîíñòðóêöèÿ  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè íà ìåñòíîñòè, îòíåñ¸ííîé ê òèïó "B". 

2. Àíãàð ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè â ïëàíå 12õ48 ì, âûñîòà â ÷èñòîòå 6 ì, âûñîòà çäàíèÿ 
ñ êðîâåëüíîé êîíñòðóêöèåé 8,1ì.  

3. Ó÷¸ò îòâåòñòâåííîñòè ñîîòâåòñòâóåò II óðîâíþ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27751-88, ñ 
êîýôôèöèåíòîì íàä¸æíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè 95,0n =γ . 

U2. Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå 
Â ïðîåêòå ê ðàçðàáîòêå ïðèíÿò âàðèàíò çäàíèÿ ñèëîâîé êàðêàñ, êîòîðîãî 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííóþ ñèñòåìó ìåòàëëîêîíñòðóêöèé èç îïîðíûõ êîëîíí è 
ïðîë¸òíûõ ôåðì, êîòîðûå çàøèâàþòñÿ ïðîôèëèðîâàííûì ëèñòîì. Îïîðíûå êîëîííû âûïîëíåíû 
èç ïðîôèëüíûõ òðóá 100õ100õ6ìì, èìåþùèå áàçó äëÿ êðåïëåíèÿ ê ôóíäàìåíòó è âåðõíèé óçåë 
êðåïëåíèÿ ôåðì. Ôåðìû âûïîëíåíû èç ïðîôèëüíûõ òðóá 60x60x4ìì è 50õ50õ3ìì. Äëÿ 
âîñïðèÿòèÿ äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê è ðàâíîìåðíîãî èõ ðàñïðåäåëíèÿ íà íåñóùèå êîíñòðóêöèè 
âûïîëíÿåòñÿ îáðåøåòêà èç ïðîôèëüíûõ òðóá 50õ50õ3ìì è 60x60x4ìì øàãîì ñîãëàñíî 
ïðîåêòó. 

U3. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 
Ðàñ÷åò ïî îïðåäåëåíèþ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé, ðàñ÷¸ò ïåðåìåùåíèé, à òàêæå 

íåñóùèõ êîíñòðóêöèé âûïîëíÿåòñÿ ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ â ïðîãðàììå STARK_ES 
âåðñèè 2.2. Â ðàñ÷åòå íà âîçíèêàþùèå ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ðàññìàòðèâàëàñü 
ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ.1. 

 
ÐÈÑ ¹1 Ðàñ÷¸òíàÿ ñõåìà. 



ÈñðàåëÿíÀ.À. 

Èâàøåíêî Ì.Ê. 

Ðàçðàáîòàë 

Ïðîâåðèë 
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3ADSR-086/10-ÏÇ 
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì Ïîäïèñü Äàòà 

07.2010ã. 
07.2010ã. 

U3.1. Îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé íàãðóçêè 
Ñîáñòâåííûé âåñ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé Ðìåò àíãàð =14153⋅1,05=14860 êã; 
Êîýô. íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå äëÿ ñîáñòâåííîãî âåñà ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé γf =1,05. 
 

U3.2. Îïðåäåëåíèå âåòðîâîé íàãðóçêè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ [1] ï.6.3. íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé 

íàãðóçêè wm íà âûñîòå z íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå: Wm=W0⋅k⋅c,   
ãäå  W0 - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ (ñì. [1] ï. 6.4); 
Äëÿ âû÷èñëåíèÿ íàãðóçêè ñîãëàñíî [1]  ïðèíÿòû ñëåäóþùèå äàííûå: 
Ìîñêâà       I âåòðîâîé ðàéîí; 
íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ  W0 = 23 êã/ì2 (òàáë. 5); 
òèï ìåñòíîñòè - Â (ï. 6.5);    ïðèíèìàåì âûñîòó z = 5 ì; 
ïî òàáë.6       k = 0,5; 
àýðîäèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ([1] ï. 6.6; Ïðèëîæåíèå 4, ñõåìà 2): 
Ce =   0,8 Wm = 0,23·0,5·0,8= 0,092; êÏà 
Ce1 = -0,2 Wm1 = 0,23·0,5·0,2= 0,023êÏà 
Ce2 = -0,4 Wm2 = 0,23·0,5·0,4= 0,046êÏà 
Ce3 = -0,2 Wm3 = 0,23·0,5·0,2= 0,023êÏà 

Ïåðèîäû è ÷àñòîòû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèè 

Çàãðóæåíèå Ïîðÿäêîâûé 
íîìåð ×àñòîòà ñîáñòâåííûé êîëåáàíèé Ïåðèîäû 

 Ðàä/ñ Ãö ñ 
1     62.91     10.01      0.10 
2     74.94     11.93      0.08 
3     75.56     12.03      0.08 
4     77.21     12.29      0.08 

3 

5     78.93     12.56      0.08 

Ïóëüñàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîãî äàâëåíèÿ ïî ôîðìóëå: Wp = Wm ⋅ζ⋅ν, 
 ζ- êîýô. ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ âåòðà íà óðîâíå z, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë.7 ðàâåí 1,22; 
 ν - êîýô. ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ âåòðà (ñì. [1] ï. 6.9 ) = 0,8;
 ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ó÷èòûâàåìûõ ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ƒl = 2,9 Ãö (òàáë. 8);
 ëîãàðèôìè÷åñêèé äåêðåìåíò çàòóõàíèÿ   δ= 0,15 (ï. 6.8);    
 îñíîâíàÿ êîîðäèíàòíàÿ ïëîñêîñòü ZOY; 

Ïóëüñàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàãðóçêè: Wp=0,092·1,22·0,8= 0,0897 êÏà 
Çíà÷åíèÿ âåòðîâîé íàãðóçêè íà ïåðåäíþþ ñòåíó çäàíèÿ:  
  íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà  âåòðîâîé íàãðóçêè - Wí = 0,092+0,0897=0,1817 êÏà; 

 ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà âåòðîâîé íàãðóçêè - Wð = 0,1817 ·1,4=0,254 êÏà. 
Çíà÷åíèÿ âåòðîâîé íàãðóçêè íà êðîâëþ çäàíèÿ:   
 íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà  âåòðîâîé íàãðóçêè - Wí2 = 0,046+0,046·1,22·0,8=0,09 êÏà;

  ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà âåòðîâîé íàãðóçêè - Wð2 = 0,09·1,4=0,127 êÏà. 
Çíà÷åíèÿ âåòðîâîé íàãðóçêè íà çàäíþþ ñòåíó çäàíèÿ:   
 íîðìàòèâíàÿ âåëè÷èíà  âåòðîâîé íàãðóçêè - Wí3 = 0,023+0,023·1,22·0,8=0,045 êÏà;

  ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà âåòðîâîé íàãðóçêè - Wð3 = 0,045·1,4=0,063 êÏà. 
Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåòðîâîé íàãðóçêå γf =1,4. 
 
Îáùàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà êîíñòðóêöèè ñòåí çäàíèÿ ñîñòàâëÿåò 48,65 êã/ì2. 
Äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà íà êîíñòðóêöèè êðîâëè çäàíèÿ ñîñòàâëÿåò 12,7 êã/ì2. 

 



ÈñðàåëÿíÀ.À. 

Èâàøåíêî Ì.Ê. 

Ðàçðàáîòàë 

Ïðîâåðèë 
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Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì Ïîäïèñü Äàòà 

07.2010ã. 
07.2010ã. 

U3.3. Îïðåäåëåíèå ñíåãîâîé íàãðóçêè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ [1] ï.5.1. íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ñîñòàâëÿþùåé ñíåãîâîé 

íàãðóçêè s ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå: s=s0⋅µ,   
ãäå  s0 - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåñà ñíåãîâîãî ïîêðîâà íà 1 ì2çãîðèçîíòàëüíîé 

ïîâåðõíîñòè çåìëè â çàâèñèìîñòè îò ñíåãîâîãî ðàéîíà çåìëè ê ñíåãîâîé íàãðóçêå íà 
ïîêðûòèå, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ [1] ï.5.3-5.6.; 

µ - êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà îò âåñà ñíåãîâîãî ïîêðîâà íà 1 íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåñà 
ñíåãîâîãî ïîêðîâà çåìëè ê ñíåãîâîé íàãðóçêå íà ïîêðûòèå, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ [1] 
ï.5.3-5.6.; 

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ íàãðóçêè ñîãëàñíî [1]  ïðèíÿòû ñëåäóþùèå äàííûå: 
Ìîñêîâñêàÿ îáë.      I ñíåãîâîé ðàéîí; 
íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ñíåãîâîãî äàâëåíèÿ  s0 = 180 êã/ì2 (òàáë. 5); 
ïî òàáë.1 ïðèëîæåíèÿ 4       µ = 1 
s= 180·1= 180; êã/ì2  

 
 

U4. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà. 
UÐàññìîòðåíû ñëåäóþùèå ðàñ÷¸òíûå ñî÷åòàíèÿ: 

1. Ñîáñòâåííûé âåñ, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ + âåòðîâàÿ íàãðóçêà èç ïëîñêîñòè îäíîé èç 
ñòîðîí çäàíèÿ, íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ; 

2. Ñîáñòâåííûé âåñ, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ + âåòðîâàÿ íàãðóçêà èç ïëîñêîñòè îäíîé èç 
ñòîðîí çäàíèÿ + ñíåãîâàÿ íàãðóçêà, ðàñ÷¸òíûå çíà÷åíèÿ (íàèáîëåå íàãðóæåííàÿ ñõåìà ïî 
ðåçóëüòàòàì ðàñ÷¸òà) 

3. Ñîáñòâåííûé âåñ, íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ + äèíàìè÷åñêîå ïóëüñàöèîííîå âîçäåéñòâèå ñ 
ìîäàëüíûì àíàëèçîì; 

Íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà ýëåìåíòîâ çàäàíû â âèäå ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë äëÿ 
ñòàòè÷åñêîé ìîäåëè çàãðóæåíèÿ; - â âèäå âåñà ìàññû ñòåðæíÿ äëÿ äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè. 
Âåòðîâûå íàãðóçêè çàäàíû â âèäå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¸ííîé â ïëîñêîñòü è èç ïëîñêîñòè 
ðåêëàìíîé êîíñòðóêöèè.  

 
UÃåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ: 

1. Òðóáà ïðîôèëüíàÿ êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ 50õ50õ3ìì: 
As=5,4 ñì2; I=19,5 ñì4; W=7,8 ñì3;  i=1,9 ñì. 
 
2. Òðóáà ïðîôèëüíàÿ êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ 60õ60õ4ìì: 
As=8,8 ñì

2; I=45,3 ñì4; W=15,1 ñì3;  i=2,3 ñì. 
 
3. Òðóáà ïðîôèëüíàÿ êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ 100õ100õ6ìì: 
As=21 ñì2; I=295,6 ñì4; W=59,1 ñì3;  i=3,8 ñì; 
 
 
Äëÿ êîððåêòíîãî ðàñ÷¸òà áóäåì èñïîëüçîâàòü ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, 

ïðèâåä¸ííûå äëÿ ëîêàëüíûõ îñåé ýëåìåíòîâ. Èíäåêñû ãëîáàëüíûõ îñåé â ðàñ÷¸òíûõ ôîðìóëàõ 
íå ôèãóðèðóþò. 

 
 
 
 



ÈñðàåëÿíÀ.À. 

Èâàøåíêî Ì.Ê. 

Ðàçðàáîòàë 

Ïðîâåðèë 
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Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì Ïîäïèñü Äàòà 

07.2010ã. 
07.2010ã. 

U4.1. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ âîçäåéñòâèé 
 

 
 Max.äåôîðìàöèÿ  = 14.264 mm  â óçëå  = 55 
ÐÈÑ ¹2 Ñèñòåìà ïåðåìåùåíèé ìåòàëëîêîíñòðóêöèè. 
f / L = 14,26/7000 = 0,00203 < 1/150=0,0067 
Âûâîä: æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè îáåñïå÷åíà ïðè âîñïðèÿòèè äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê. 
 

U4.2. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ðàñ÷åòà ðàñ÷¸òíûõ âîçäåéñòâèé 

 
 Max Ms=3.17644 kNm (Elem N 1498), Min Ms=-3.23635 kNm (Elem N 1300) 
ÐÈÑ ¹3 Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ. Èçãèáàþùèå ìîìåíòû Ms. 
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 Max Mt=5.33636 kNm (Elem N 1313), Min Mt=-3.02713 kNm (Elem N 1456) 
ÐÈÑ ¹4 Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ. Èçãèáàþùèå ìîìåíòû Mt. 

 
 Max N=62.7936 kN (Elem N 625), Min N=-57.2156 kN (Elem N 1619) 
ÐÈÑ ¹5 Óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ. Ïðîäîëüíûå ñèëû N. 
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U4.2.1 Ðàñ÷¸ò ïðî÷íîñòè íàèáîëåå ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè 
 
Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî-

ðàñòÿíóòûõ è ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 530ÌÏà  

(5400 êãñ/ñì2), ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå [2]: 
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ãäå õ è ó – êîîðäèíàòû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî ãëàâíûõ 
îñåé. 

À) Ïðîâåðèì ïðîôèëüíóþ òðóáó 100õ100õ6ìì:  
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Á) Ïðîâåðèì ïðîôèëüíóþ òðóáó 60õ60õ4ìì:  
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Â) Ïðîâåðèì ïðîôèëüíóþ òðóáó 50õ50õ3ìì:  
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Âûâîä: óñëîâèå ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè âûïîëíåíî. 
 

U4.2.2 Îïðåäåëåíèå òðåáóåìîé ïëîùàäè àíêåðíîãî áîëòà â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ  
Ïðèíèìàåì àíêåðíóþ ãðóïïó èç 4-õ øïèëåê Ì16:  

 
 Max Az = 30.933 êÍ, Min Az = -16.0269 êÍ. 
ÐÈÑ ¹6 Ðåàêöèè â îïîðàõ Az , ìåñòà óñòàíîâêè àíêåðíûõ áîëòîâ. 
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 Max Ay = 3.47688e-013 êÍ, Min Ay = -31.4935 êÍ. 
ÐÈÑ ¹7 Ðåàêöèè â îïîðàõ Ay , ìåñòà óñòàíîâêè àíêåðíûõ áîëòîâ. 

 
 Max Ax = 16.6176 êÍ, Min Ax = -16.3306 êÍ. 
ÐÈÑ ¹8 Ðåàêöèè â îïîðàõ Ax , ìåñòà óñòàíîâêè àíêåðíûõ áîëòîâ. 
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Ðàñ÷åòíîå óñèëèå Nb, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî îäíèì áîëòîì, ñëåäóåò 
îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

íà ñðåç - Nb = Rbs·γb·A·ns;                          
íà ðàñòÿæåíèå - Nb = Rbt·Abn ; 
ãäå Rbs ;Rbt - ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé äëÿ áîëòîâ êëàññà 4,6; 
A= π· d2/4  - ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ áîëòà; 
Abn - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòà íåòòî; 
ns – ÷èñëî ðàñ÷åòíûõ ñðåçîâ îäíîãî áîëòà; 
γb – êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ, ïðèíèìàòü ïî òàáë. 35*. [2] äëÿ 

îäíîáîëòîâîãî ñîåäèíåíèÿ â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 285 
ÌÏÀ ðàâíûì 0,8. 

Ïðîâåðèì ïðèíÿòûé áîëò íà ñðåç: 370 < 1900·0,8·2,01·1=3055êã - ïðîõîäèò ïî ñå÷åíèþ. 
Ïðîâåðèì ïðèíÿòûé áîëò íà ðàñòÿæåíèå: 1602<1900·1,44=2736êã - ïðîõîäèò ïî ñå÷åíèþ. 

Ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áîëòîâ ïî ðåçüáå è ðàñ÷¸òíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðûâó ïðèíÿòû ñîãëàñíî 
Ïîñîáèþ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè ïîä êîëîííû çäàíèé è 
ñîîðóæåíèé (ê ÑÍèÏ 2.03.01-84 è ÑÍèÏ 2.02.01-83) 

Âûâîä: ïðèíÿòàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ôóíäàìåíòíîãî áîëòà êëàññà òî÷íîñòè «C» ÀÌ16 
óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèþ ïðî÷íîñòè è ñðåçó. 

 
 
U4.2.3  Ðàñ÷¸ò ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì è ïî ïðî÷íîñòè 

À) Ïðîâåðèì ïðî÷íîñòü ãðóíòà îñíîâàíèÿ ìàøèííûì ñ÷¸òîì. 
Òèï ôóíäàìåíòà - ñòîëá÷àòûé íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè 
 

- Èñõîäíûå äàííûå:  
 
Òèï ãðóíòà â îñíîâàíèè ôóíäàìåíòà: òèïîâîé ãðóíò îñíîâàíèÿ äëÿ Ìîñêâû è 

Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ íå áîëåå 1êã íà ñì2. 
Òèï ðàñ÷åòà: Ïðîâåðèòü çàäàííûé 
Ñïîñîá ðàñ÷åòà: Ðàñ÷åò îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì 
  Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ 
Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà 
  Íà îñíîâå íåïîñðåäñòâåííûõ èñïûòàíèé 
Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà çäàíèÿ 
  Æ¸ñòêàÿ ïðè 2.5<(L/H)<4 
 
Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 
  Îáúåìíûé âåñ ãðóíòà (G) 18 êÍ/ì3 
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  Óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ (Fi) 35 ãðàä. 
  Óäåëüíîå ñöåïëåíèå ãðóíòà (C) 1 êÏà 
  Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä (Hv) -1 ì 
    
  Âûñîòà ôóíäàìåíòà (H) 0,7 ì 
        b=0,35 ì,  a=3 ì 
  Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè (áåç ïîäâàëà) (d) 1,7 ì 
  Óñðåäíåííûé êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå 1,2 
 

Ðàñ÷¸òíûå íàãðóçêè 
Íàèìåíîâàíèå Âåëè÷èíà Åä. èçìåðåíèÿ 

N 72,8 êÍ 
My 0 êÍ*ì 
Qx 31,54 êÍ 
Mx 0 êÍ*ì 
Qy  êÍ 
q 0 êÏà 

 
  
Ïî ðàñ÷åòó ïî äåôîðìàöèÿì êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ K= 0,3 
Ïî ðàñ÷åòó ïðî÷íîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ K= 0,15 
ïðè   ñîâîêóïíîì êîýôôèöèåíòå íàäåæíîñòè Kn= 1,15 
   
Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ 490,28 êÏà 
Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ðàñ÷åòíîì ñëîå ãðóíòà â îñíîâíîì ñî÷åòàíèè 221,86 êÏà 
Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ðàñ÷åòíîì ñëîå ãðóíòà â îñíîâíîì ñî÷åòàíèè 38,26 êÏà 
   
  Ðåçóëüòèðóþùàÿ âåðòèêàëüíàÿ ñèëà 72,8 êÍ 
  Ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèÿ 934,88 êÍ   
Ðàñ÷åòíûå ìîìåíòû â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà:  Mx= -13,29 êÍ*ì,   My= 5,07 êÍ*ì 
 
 
Á) Ïðîâåðèì ïðî÷íîñòü ãðóíòà îñíîâàíèÿ ðó÷íûì ñ÷¸òîì. 
 
Íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà ïî ïîäîøâå ôóíäàìåíòà Ní = 72,8/1.15 = 63,3 Êí 
Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå: 

( )[ ]IIcIIbqII1qIIz
2c1c cM'd1M'dMbkM

k
R ⋅+⋅−+⋅⋅+⋅⋅

⋅
= γγγγγ

γ
 

Ïðèíèìàåì R=100êÍ 
Ïðîâåðÿåì ïîäîáðàííûé ôóíäàìåíò 

êÍ100RêÏà28,747.020
05,1
3,63

d
A
Ní

p 1m

f

=<=⋅+=+= γ  

Âûâîä: íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ãðóíòà îñíîâàíèÿ îáåñïå÷åíà ñ ó÷¸òîì êîýôôèöèåíòà 
îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ ðàâíûì 0,95. 
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U4.2.4  Ðàñ÷¸ò àðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòà 
Ïðîâåðèì ïðèíÿòîå àðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòà ðó÷íûì ñ÷¸òîì. 
 

Îïðåäåëèì äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà: êÏà28,60
05,1

3,63

A

N
p

f

===  

Ïðèìåì áåòîí Â15, àðìàòóðó êëàññà ÀIII: 
ìÏà5,8Rb =  

0,12b =γ  
ìÏà75,0Rbå =  

ìÏà365Rs =  
Ðàáî÷àÿ âûñîòà ôóíäàìåíòà:  ho1 = h1  - a = 70 - 5 = 65 
 
Ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â îïàñíîì ñå÷åíèè ïðîõîäÿùåì ïî êðàþ ïîäêîëîííèêà: 
Q1 = p ho1 =60,28·0,65 = 39,18 êÍ 
 
Èçãèáàþùèé ìîìåíò â ñå÷åíèè: 

 êÍì85,6
2
35,0

18,39
2

l
QÌ 1

1 ===  

Òðåáóåìàÿ ïëîùàäü àðìàòóðû: 
2

s01

s ñì3211,0
5,36659,0

685
Rh9,0

M
A =

⋅⋅
==  

 
Âûâîä: íàçíà÷àåì àðìèðîâàíèå èñõîäÿ èç ìèíèìàëüíîãî òðåáîâàíèÿ ïî ïðîöåíòó 

àðìèðîâàíèÿ â æåëåçîáåòîííîì èçäåëèè ñòåðæíÿ4
131,12

003,08035
=

⋅
⋅⋅ ∅12 À-III ñ øàãîì 150ìì, 

Às=3⋅1,131=3,393 ñì2> 0,3211 ñì2; íèæíåé è âåðõíåé ñåòêàìè, ïëþñ êîíñòðóêòèâíîå ñðåäíåå 
àðìèðîâàíèå äâóìÿ ñòåðæíÿìè. 

 
 

UÏî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíîãî ðàñ÷¸òà: 
Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíûå íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé  

óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏîâ è ÃÎÑÒîâ íà æåñòêîñòü, ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü. 
 
 
Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà       Èâàøåíêî Ì.Ê. 
 
 
 
Ñïèñîê èñïîëüçóåìîé ëèòåðàòóðû: 
[1] - ÑÍèÏ 2.01.07-85 "Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ" (1993); 
[2] - ÑÍèÏ II-23-81 "Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè" (1990);  
[3] - ÑÍèÏ 2.03.01-84* "Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè"; 
[4] - ÑÍèÏ 2.02.01-83* "Îñíîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé". 
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